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Ueber die Neubildung quergestreifter Muskelfasern,
inshesondere beim Typhus abdominalis.

Von Prof. Dr. Carl Ernst Emil Hoffmann in Basel.

(Hierzu Taf. XiIL.)

Bei der grossen Typhusepidemie, welche im Jahre 1865 und
1866 die Erkrankuug von Tausenden von Menschen in Basel zur
Folge hatte, hatte ich vielfache Gelegenheit die Riickbildung und
Neubildung der quergesireifien Muskelfasern in ausgedehntem
Maasse zu beobachten, da ich Muskeln von circa 150 Typhusleichen
untersuchte.  Die Resultate meiner Untersuchungen beabsichtige
ich demnichst ausfuhrlicher in einer grosseren Arbeit, welche sich
auch mit den Verinderungen in anderen Organen wihrend des
Typhusprozesses beschiiftigt, zu verdffentlichen, Die im Junihefie
dieses Archivs erschienene Arbeit von dem nunmehr, fir die
Wissenschaft leider zu frith, verstorbenen Professor Otto Weber
veranlasst mich zu einer kiirzeren Mittheilung an diesem Orte.
Dabei erlaube ich mir zu bemerken, dass die simmtlichien bier
mitgetheilten Untersuchungsergebnisse mit den beigefiigten Zeich-
nupgen von mir bereits in der Sitzung vom 6. September 1866
der medicinischen Gesellschaft in Basel vorgelegt wurden.

Zweckmissiger Weise beginne ich bei meiner Darstellung,
wenn auch nur mit wenigen Worten mit den Veriinderungen,
welche der Muskelneubildung an den betroffenen Muskelbiindeln
vorausgehen. Tch kann hierbei im Allgemeinen die Augaben von
Zenker, in seiner vortrefflichen Arbeit ither die Verinderun-
gen der willktirlichen Muskeln im Typhus abdominalis
bestitigen, und weiche darum in Einzeluheiten von den Auffassun-
gen Weber’s und Waldeyer’s ab.

Bei fast allen heftigeren Fillen von Typhus wird ein Theil
der quergesireiften Muskeln, vorzugsweise die graden Bauchmuskeln,
Adductoren  der Oberschenkel eic., sehr briichig und blasst in
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ganz eigenthiimlicher Weise ab, so dass dadurch das Fischfleisch
dhnliche Ansehen der betroffenen Muskelpartien entsteht, wie es
auch schon frither fiir andere Krankheiten beschrieben wurde¥).
Mit der Briichigkeit stehen die leichte Zerreisslichkeit wiihrend des
Lebens und die Muskelblutungen in Verbindung.

Mikroskopisch zeigt sich im Anfange an den befallenen Mus-
keln, wihrend dabei die Abblassung noch picht weil vorgeschritten
ist, eine stark kornige Triibung der Muskelprimitivbiindel, meist
ohne dass irgend welche andere Verdnderung, namentlich kein
Neabildungsvorgang nachweisbar wire, dabei sind die Muskelprimi-
tivbiindel zu der Zeit noch leicht durch die Priiparirnadeln isolirbar.
Ich kann daher in diesem Punkte Waldeyer nicht zustimmen,
welcher einerseits angibi**): , dass es fast keinen Fall von kor-
nigem Anseben der Muskelprimitivbiindel gibt, bei dem nicht gleich-
zeilig eine Kernwucherung vorhanden wiire,“ und andererseils
sagt¥**): _ die Fasern sind mit den Préparirnadeln schwer von
einander zu sondern®. Allmihlich fingt dann die Querstreifung
an undeutlich zu werden um zuletzt ganz zu verschwinden., Der
Inhalt der Muskelprimitivbiindel wandelt sich in eine
Masse um, welebe unter dem Mikroskope leicht opales-
cirend, glasartig durchseheinend, glidnzend erscheint,
dusserst britchig ist und bald in grdsseren gleicharti-
gen Stiicken, bald mebr in grosseren und kleineren
kiumpigen Massen auftritt.

Wenn ich auch im Allgemeinen mit Waldeyer und
Weber 1) iibereinstimme, dass die Aufhebung der Querstreifung
nur eine allmihliche ist, ja dass es bei bereits stark veriinderten
Muskeln Bruchstiicke gibt, an denen Spuren der Querstreifung noch
deutlich nachweisbar sind, so muss ich doch andererseils mit
Zenkert}) mich ganz entschieden dafiir aussprechen, dass es sich
bei dieser Verinderung nicht nur um grobere mechanische Vor-

*) z. B. Gendrin, Mémoires sur le Cholera in Transact. méd. Avril, Mai,
Juin 1832. S.157.
**) Ueber die Verinderungen der quergestreiften Muskeln bei der Entziindung
und dem Typhusprozess etc. Dies. Archiv Bd. XXXIV. S. 484.
%) 1 c. 8. 475.
7 Le S 234
1) Lec 8.6 u flgd
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ginge handelt, sondern dass sie kaum anders als dureh eine
Molekuldrinderung, vielleicht durch einen Gerinnungsvorgang, den
Waldeyer *) ja auch zugibt, hervorgebracht wird. Bei einer
grossen Zahl von Fillen ist selbst an ganz cylindrischen Stiicken
auch mit starker Vergrosserung keine Querstreifung nachweisbar.
Uebrigens stimmen mit dieser Anschayung noch eine ganze Anzabl
von Forschern, wie Virchow, Billvroth, Boticher, Fiedler elc.
berein,

Dabei gebe ich mit Waldeyer und Weber gerne zu, dass
bei einer Anzahl, namentlich kleinerer Stiicke der Glanz bedeutend
erhtht und die Querstreifung manchmal mehr verdeckt wird, indem
durch die Lision anders brechende Flichen enlstehen.

Noch bevor die Verinderung ganz soweit gedichen ist, hat
sich auch in anderer Weise das Verhalten der Muskeln mannig-
fach gelindert. Die einzelnen Muskelbiindel haften inniger an ein-
ander, so dass ihre Trennung mit den Nadeln nur schwieriger
gelingt und die Muskelzellen im Innern der Muskelprimitivhiindel
vergrossern, theilen und vermehren sich, die Vermehrung gelt
bald, wenn einmal eingeleitet, rasch, bald langsamer vor sich:
auch findet sich diese Vermehrung bei Weitem nicht in allen degene-
rirten Muskelbiiideln. Manchmal treten an einzelnen Muskelprimi-
tivblindeln schon die Muskelkorperchen mit dem Beginue des Ver-
schwindens der Querstreifung deutlicher hervor und zeigen mebrere
Kerne (siehe Fig. 2) und andere Muskelbiindel zeigen, wie diess
auch von Weber und Waldeyer fiir eiternde Muskeln angegeben
ist,-an dem Stellen, an welchen die Muskelkorperchen sonst sicht-
bar sind, schon bei eben verschwindender Quersireifung Liicken.
(s. Fig. 3).

In vielen Féllen zeigt sich die Vermehrung der Muskelkdrper-
chen in missigem Grade, so dass diese, die durch die Degeneration
und Resorption der degenerirten Massen entsiehenden Liicken
nicht vollstindig auszufiillen vermégen, die Sarkolemmschliuche
fallen danmn zusammen. In anderen Fillen geht die Neubildung
dusserst lebhaft vor sich und es entstehen die von Waldeyer*¥)
zuerst ausfiihrlich beschriebenen ,,Muskeizellenschliuche®.

) 1 e 8. 490.
*) L ¢, S. 478,
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In diesem Falle scheint es allerdings als wenn der ganze quer-
gestreifte Inhalt sich um die neugebildeten Zellen gruppirt habe,
obgleich die Querstreifung dabei hbchsiens angedeutet, nirgends
auch nur vergleichend mit der Schirfe wahrnebmbar ist, wie man
sie an ausgebildeten Muskelbiindeln sieht. Manchmal siebt man
Muskelbiindel, welche von einem dichten Haufen von Muskelzellen
erfillt sind.

Wihrend diese oft lebhafte Neubildung im Inneren der Muskel-
schliuche vor sich geht, findet gleichfalls eine bedeutende Um-
wandlung in der Umgebung derselben statt, auch hier siebt man
eine oft massenhafte Zellenprodu'ktion auftreten; ja scheinbar ist
diese Zellenproduktion oft viel massenhafter, als die innerhalb der
Muskelbiindel. In ihrem ersten Auftreten unterscheiden sich beide
Zellenarten sehr wesentlich von einander, die innerhalb der Muskel-
biindel entsfandenen sind breiter und kiirzer, die in dem Zwischen-
gewebe gebildeten erscheinen schlanker, linger (s. Fig. 1 u. 4);
bald jedoch werden auch die ersteren durch Wachsthum linger
ufid oun gleichen sich die Unterschiede im Ansehen zwischen
beiden Zellensorten mehr aus, so dass die Muskelzellen, wenn sie
aus ihrer friheren isolirten Lage heraus zwischen die Zellen des
Zwischengewebes geratben sind, oft nur schwierig von diesen unter-
scheidbar sind. Dass aber in Wirklichkeit die Muskelzellen in
reichlichem Maasse aus ihrer urspriinglichen Lagerstelle hervor in
die Nachbarschaft gelangen, iibersieht man am besten in Fallen,
bei denen die Neubildung im Zwischengewebe niehi in alizubedeu-
tendem Maasse statifindet; man bekommt dann oft Bilder, wie
das in Fig. 1 dargestelite. Neben in der Schrumpfung begriffenen,
theilweise noch mit glasigen Klumpen erfiillten Schiduchen, sieht
man zum Theil in diesen, zum Theil neben ihnen Muskelzellen
in ziemlich gleichmissiger Vertheilung.

In Bezug auf die Neubildungsvorginge stimme ich also bis
bierher sowohl mit Zenker, wie mit Weber und Waldeyer
Colberg, Buhl ete. im Allgemeinen iberein; welche Alle beide
Wucherungsprozesse in dhnlicher Weise beschrieben haben. Von
hier an gehen die verschiedenen Ansichten auseinander.

Wiihrend des weiteren Wucherungsvorganges sieht man nun
vorzugsweise in dem Zwischengewebe, das allmihlich viel breiter
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erscheint, die Grosse der Zellen bedeutend zunehmen und zwar
in der Lingsrichtung mehr als in dem Breitendurchmesser. Die
Zellen, welche mit ihrer Lingenachse ziemlich regelmissig in der
Lingsrichtung der Fasern liegen, erscheinen anfangs mehr homo-
gen, spiiter allmihlich leicht kiornig und dann mehr granulirt;
dabei verlingern sich die Kerne, schniiren sich ab und vermehren
sich durch Theilung, wodurch kleinere und grossere Kernreihen
innerhalb der Zellen entstehen konnen. Allmihlich zeigen die
Kirner innerhalb der Zellen eine regelmissigere Anordnung, man
sieht, anfangs undeutlich, spiter deutlicher, dieselben in Querreihen
geordnet erscheinen uund zugleich findet sich eine Verwachsung
einzelner Zellen untereinander. Die Verwachsung beginnt vorzugs-
weise an den Ausliufern der Zellen und zwar sowohl in der
Lingsrichtung, wodurch langgestreckie Gebilde entstehen (Fig. 5, 6)
als auch in der Querrichtung, indem sich die Ausldufer mit ibren
Seitenriindern aneinanderlegen und allmihlich sich auch seitlich
mehr und mehr mit einander verbinden. Durch Zunahme dieser
Verwachsungen, bei welchen gleichzeitiy immer noch eine Grissen-
zunahme der einzelnen Elemente stattfindet und die Kernentwicke-
lung fortschreitet, enistehen oft die wunderlichsten Formen. Ist
die Aneinanderlagerung und Verwachsung vorzugsweise in einer
Flachenrichtung erfolgt, so entstehen die sogenannten ,band-
formigen Elemente® oder ,kernreiche Platten®, welche
oft sehr zackige Formen darstellen.

Diese Elemente haben von den verschiedenen Forschern die
verschiedenartigste Deutung erfahren, Billroth®), Zenker®)
und Weber*##¥) selien sie als Neubildungsprodukte an, wihrend
Waldeyer+) sie fiir Produkte des Zerfalls alter Maskelbiindel
erklirt und auch Virchow von einer #hnlichen Anschauung aus-
zugehen scheint. Schon aus meiner vorhergehenden Darstellung
geht hervor, dass ich diese ,Muskelplatten® gleichfalls als
Neubildungsformen auffasse. Dass diese Deulung die richtige sei,
lisst sich in vielen Priiparaten leicht erweisen und kann ich wmich

*) S. dieses Archiv Bd. VIII, S. 443.

) I c. S.19.

***) Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 227 u. 246.
1) Dieses Archiv Bd. XXXIV. S. 510 u. 511.
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in vielen Beziehungen den von Weber (pag. 246) beigebrachten
Griinden vollstindig anschliessen. Die kornige Beschaffenheit des
Protoplasmas dieser Muskelplatten, oft mit noch nicht vollstindig
entwickelter Querstellung der Kornchen, spricht zuniichst fiir ihre
Natur als Neubildung und gleicht durchaus nicht zerfallenden
Muskelfasern, wie diess Waldeyer meint, und wenn dieser in der
- Anordoung der Muskelkerne einen weiteren Grund fiir seine An-
nahme finden will, so muss ich Weber vollstindig zustimmen,
wenn er sagt: ,Ich muss gerade umgekehrt die regelmiissige Ver-
theilung der Kerne durch das Mauskelbiindel, die iibrigens auch
keine absolute ist, fitr ein Criterium &lterer Biindel betrachten.“

Es ist um so wunderbarer, dass Waldeyer diese Muskel-
platten als Spaltungsprodukte auffasst, da er doch mit Moritz,
Margo und mir annimmt, dass die neugebildeten Muskelfasern
nicht aus einer Zelle, sondern durch Verschmelzen von einer
Anzahl von Zellen entstehen und er aus dieser Annahme leicht
das Zustandekommen dieser Formen erkldren konnte. Wenn auch
Virchow bei Besprechung der Myome*) mit Recht auf die Schwie-
rigkeiten aufmerksam macht, die sich sehr hiufig der richtigen
Deutung entgegenstellten und dass ,namentlich das Aufstellen von
Uebergiingen zwischen vielkernigen Riesenzellen und (atrophischen
oder normalen) Muskelprimitivbiindeln mit wuchernden Kernen®
eine hiufige Fehlerquelle abgibe, so lassen sich bei diesen Muskel-
platten dennoch alle Ueberginge der Entstehung beobachien, so
dass sie unzweifelhaft als Neubildungsprodukte angesprochen werden
miissen. Ueber die Eatstehungsweise dieser Muskelplatien sagt
Zenker nichts Bestimmtes aus, wenn man nicht die Bemerkung*¥),
dass dieselben ,, nicht mehr den Typus einfacher Zellen
zeigen® als eine Andeutung dafiir nehmen will, dass er annimmt,
sie seien auns mehreren Zellen zusammengesetzt. Weber und
Billroth sehen sie als einfache zellige Bildungen an. Ich muss
mit aller Bestimmtheit daran festhalten, dass sie durch Aneinander-
wachsen einzelner Zellen entstehen, wie ich diess schon oben au-
gedeutet habe. Ich habe in Husserst zahlreichen Fillen gesehen,
wie sich die Auslinfer zweier Zellen sowohl der Linge als der

*} Krankbafte Geschwiilste Bd. 3. S. 106.
**) Loe S.19.
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Quere noch aneipander gelegt hatten und innrig milt einander ver-
bunden waren, wie ich diess, nur um einige Beispiele zu geben,
in Fig. 5b, 6 und 7 in verschiedenen Stadien abgebiidet habe;
durch weitere Verwachsungen entstehen dann die Muskelplatien
und gelangt man oft noch zu Bildern, bei denen die Entstebung
ans solchen Zusammenlagerungen und Verwachsungen auf den
ersten Blick zu iibersehen ist. Eine solche Muskelplatte habe.ich
in Fig. 8 abgebildet, und tritt namentlich bei a, b und ¢ diese
Entstehungsweise Hussersi scharf hervor. Aus dieser Entsichungs-
weise erklirt sich dann auch hinreichend die nicht ganz regel-
miissige Anordnung der Kerne in den Muskelplatien und hat man
nicht nbthig sich die etwas umstindlichere Erklirungsweise
'Weber’s*) anzueignen. Es behalten nimlich die Kerne eine
Zeitlang die Lagerung bei, welche sie in den - einfachen Zellen
besassen und dadurch zeigen sich an den Verwachsungsstellen
oft grossere Protoplasmapartien ohne Kerneinlagerung; erst all-
mihlich tritt bei der fortschreitenden Entwickelung eine Aenderung
in der Lage der Kerne ein. Ergibt sich nun schon aus diesen
Betrachtungen, welche sich auf eine sehr grosse Zahl von Beob-
achiungen stiitzten, zur Gentige, dass die Neubildung der Muskel-
fasern aus sich mit einander verbindenden Zellen entwickelt, so
miissen vollends alle Bedenken gegen diese Auffassung schwinden,
wenn man die anderen Entwickelungsformen betrachtet, welche aus
der Aneinanderlagerung und Verbindung der Bildungszellen hervor-
gehen. Es kommt nidmlich ofters vor, dass sich die beiden
Enden zweier Zellen oder der Linge nach vereinigier Zellengruppen
seitlich fest mit einander verbinden, ohne dass es zugleich zu
einer Verbindung in den mittleren Abtheilungen kommt, so dass
in diesen Abtheilungen Spalten erscheinen, welche erst beim wei-
teren Wachsthum verschwinden (s. Fig. 7). Da nun aber die
Aneinanderlagerung und Verbindung der Bildungszellen nicht nur
in der Lings- und Querrichtung, sondern auch in der Dicken-
richtung erfolgt, so kdnnen noch weit complicirtere "Bildungen
entstehen, die man in der That ziemlich hiiufig zu beobachten
Gelegenheit hat. Es gibt dann Fille, in welchen zwei oberflichlich
gelegene Zellen noch nicht vollstindig mit einander vereinigt sind, -

*) 1 e S.246.
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wihrend in der Tiefe eine die Liicke von unten her schliessende
Zelle liegt, so dass die Spalte nicht durch die ganze Masse hin-
durchgeht, sondern nur in der oberflichlich gelegenen Partie vor-
handen ist, oder auch umgekehrt. In anderen Fillen fillt die
oberflichliche Liicke mit einer tieferen zusammen und es ist dann
in der betreffenden Neubildung ein férmliches Loch vorhanden;
ebenso kann man an Endstiicken tiefer und oberflichlicher gelegene
Faserenden beobachien. Beide Verhilinisse sind an Fig. 9 zu
libersehen, bei a treffen eine oberflichliche und eine tiefe Liicke
theilweise mit einander zusammen, bei b ist die oberflichliche
Liicke durch die tiefliegende Liicke verdeckt und bei ¢ zeigen sich
in verschiedenem Niveau liegende, zum Theil abgerissene Ausliufer
der zu einer Faser mit einander verbundenen Bildungszellen. Die
eigenthtimliche Form dieser Faser hingt noch mit anderen, weiter
unten zu besprechenden Verbhiltnissen zusammen.

Solche Bildungen haben oft schon vollstindig das Ansehen
ferliger Muskelbiindel und sieht man hiiufig an ihnen auch die
Querstreifung schon vollstindig entwickelt. Dabei ist es selbsi~
verstiindlich, dass in sehr vielen Fillen man keine Gelegenheit hat,
solche Gewebsliicken wihrend der Bildung der Muskelbiindel zu
beobachten, sondern dass die Verwachsungen oft der ganzen Linge
der Zellen nach gleichzeitig vor sich gehen, oder doch so dass
die Verwachsung in continuirlichem Fortschreiten erfolgt. Anderer-
seits kann man manchmal Bilder zu Gesicht bekommen, bei denen
man die simmtlichen Uebergangsstadien der Bildung mit einem
Mal {ibersehen kann,

Aus der vorstehenden Auseinanderseizung ergibt sich schon
hinreichend, dass ich in Bezug auf die Entsiehung der Muskel-
spindeln, resp. der Muskelprimitivbiindel in so fern mit Weber,
Billroth ete. nicht iibereinstimme, als nach ihnen jede einzelne
Spindel aus nur einer Bildungszelle hervorgeht, wihrend ich die
Bildung neuer Muskelspindeln in Uebereinstimmung mit Waldeyer,
Deiters, Margo etc. als aus mehreren sich mit einander ver-
bindenden Zellen hervorgehend ansehe. Betrachtet man i{ibrigens
die Weber’schen Abbildungen®*), nameuntlich Fig. 1g, Fig. 9c
und e, Fig. 10b, Fig. 13, Fig. 14a und b, so kommt einem

*) L ¢ Taf IV,
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unwillkiirlich die Anschauung, dass diese Bildungen nicht durch
einfaches Wachsthum einer einzigen Zelle, sondern durch Verbin-
dung mehrerer entstanden sein michten; es wurde auf diese Weise
die Annahme Weber’s durch seine eigenen Zeichnungen widerlegt.
Wihrend ich so mit Weber in dieser Beziehung nicht iiberein-
stimme, sondern daran festhalte, dass bei der Degeneration
diequergestreiften Muskelspindeln durch Verwachsung
mehrerer Bildungszellen entstehen, so kann ich anderer-
seits doch mich mit dem von W eber¥) aufgestelltenSatz: ,Die band-
artigen Elemente (,Muskelplatien®) sind also nur die
Zwischenstufen zwischen den ausgewachsenen Muskel-
spindeln oder sogenannten Muskelprimitivbiihdeln
und den kleinen plumpen oder spindelférmigen Muskel-
zellen mit stark lichtbrechendem Protoplasma oder
beginnender Querstreifung® einverstanden erkliren, jedoch
nur mit der Reserve, dass ich diese Muskelplatten aus meh-
reren Zellen enistanden annehme.

Bis hierher habe ich mich noch nicht daritber ausgesprochen,
von welchen der beiden bei der Muskelneubildung in Wucherung
begriffenen Zellenformen ich die neugebildeten Muskelzellen ableite.
Die Entscheidung fillt in den meisten Fillen &usserst schwer.
Im Anfange ist zwar die Trennung der beiden Gebilde leicht, denn
die Muskelzellen erscheinen mehr eckig breit (s. Fig. 1a), wihrend
die Zellen des Zwischengewebes im Gegensatz dazu schmiiler,
linger, spindelférmig (Fig. 1b) sind; diese Charaktere bleiben
auch den beiden Gebilden noch im Anfange ihrer Weiterentwicke-
lung anhaften (Fig. 4a und b). Die Muskelzellen b sind bereits
weiter vorgeschritten, als die Zellen des Zwischengewebes a, bald
aber tritt auch bei den Muskelzellen eine Verlingerung ein und
alsdann sind sie kaum mehr von den Zwischengewebszellen unter-
scheidbar. Lange Zeit habe ich geschwankt, welche der beiden
Zellen die spiitere Muskelneubildung darstelle, da bald die Wahr-
scheinlicbkeit mir mehr fiir die einen, bald mehr fiir die anderen
zu sprechen schien. Nachdem ich mich jedoch iiberzeugt habe,
dass unzweifelhafte Muskelzellen zum Theil noch in den Muskel-
schliuchen liegend zu einer Entwickelung gelangen, wie man sie

) Lc. S.247.
Archiv f. pathol. Amat. Bd.XL. Iift. 3 u. 4. 33
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bis zur spiteren Bildung der Muskefspindeln verfolgen kann, bin
ich zur Ueberzeugung gelangt, dass auch die Neubildung von den
Muskelzellen ausgeht. Dabei erklirt es sich leicht, wie die Ent-
wickelung auch massenbaft in den Zwischenriumen zwischen den
Muskelschliuchen auftritt, wenn man bedenkt, dass, wie ich diess
schon oben angedeutet habe, oft schon frithe ein Ueberwandern
der Muskelzellen beobachtbar ist (s. Fig. 1). Diese Ueberwande-
rung findet hiufig in sehr bedeutendem Grade. statt, so dass man
auch bei mit grosster Sorgfalt hergestellten Priparaien eine grosse
Menge von Muskelzellen in der Zwischensubstanz liegend findet.
Meine Ansicht gebt nun dahin, dass die Entwickelung der
quergestreiften Muskelblindel von den Muskelkor-
pern der alten Muskeln ausgeht und zwar dass sich
alle neuen Muskelspindeln von ihnen aus entwickeln,
wihrend die massenbafte Entwickelung der Zellen des Zwischen-
gewebes zur Bildung des Perimysiums und der Gefisse verwandt
wird. Ich gestehe offen, dass ich mich lange vor dieser Annahme
gestriubt habe, weil es diejenige war, die meinen {ibrigen An-
schauungen am meisten entsprach und ich desshalb fiirchtete, ich
mbchie bei den Beobachtungen nicht mit hinreichender Kritik ver-
fahren sein; ausserdem gestehe ich zu, dass ich nicht im
Stande bin den directen Beweis zu liefern, dass aus
den Zellen des Zwischengewebes keine Muskelspindeln
hervorgehen. Allein wenn man schrittweise die Eatstehung
neuer Muskelspindeln aus den Muskelzellen der alten verfolgen
kann, wenn eine weit mehr als hinreichende Zahl dieser Muskel-
zellen flir die Entwickelung der Neubildung vorhanden ist, so
sieht man nicht ein, warum diese auch noch als aus den Binde-
gewebszellen hervorgehend angenommen werden soil.

Dass aber die Zahl der neugebildeten Muskelzellen eine sehr
grosse ist, wird von allen Beobachtern gleichmissig angegeben
und Waldeyer konnte nur um des Umstandes willen nicht zu
der Annahme gelangen, dass sie zur Bildung quergestreifter Mus-
kelspindeln fiithren, weil er ibren Uebergang gleichfalls vielfach
beobachtet hat. Er sagt*): ,Was die Betheiligung der Wucherung
der Muskelkerne und der von mir sogenannten Muskelzel-

*y L e. p. 505 u. 506.
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len#*) an der Neubildung von Muskelfasern betrifft, so haben
sich C. 0. Weber, Peremeschko und Colberg dafiir ausge-
sprochen. Nach meipen Erfahrungen kann ich ihinen nicht zustim-
men. Man wird mir um so eher in diesen Punkte Vertrauen
schenken kinnen, als ich nach Auffindung der ,Muskelzellenschliuche“
beim Typhus abdominalis und nach traumatischen Entziindungen,
geneigt sein miisste, diesen Gebilden eine besondere Bedeutung
zuzuschreiben. Aber einerseits sehen die Muskelzellen ganz anders
aus, als auch die jiingsten noch als solche erkennbaren Elemente
der Neubildung, andererseits findet man, namentlich beim Typhus,
zu hiufig Zeichen eines Verfalls, der Feitdegeneration an ihnen,
um geneigt zu bleiben, ihnen eine mehr als transitorische Bedeu-
tung beizulegen. — Wenn man auch annehmen konnte, dass
der von mir beschriebene Untergang des Sarkolemms die Muskel-
zellen aus ihren Schlduchen befreite und ihnen so Platz machie
zu - weiterer Entwickelung, so babe ich doch nie Anhaltspunkte
gefunden, eine solche in der That verfolgen zu konnen.“

Dieser Annahme Waldeyer’s gegeniiber, spricht Weber **)
seine Bedenken aus, indem er sagt: ,,Wenn man auch zugeben
kann, dass einzeine Muskelzellen in den Schiduchen garnicht selten
der fettigen Degeneration verfallen und zu Grunde gehen, so ist
diess doch nur eine Ausnahme, die vielleicht nur beim Typhus
und bei anderen acuten Krankheiten vorkommi. Immerhin bleibt
es auffallend, dass eine so lippige Zellenneubildung innerbalb der
Sarkolemmschliuche sich findet, welche zahlreiche wohlgebildete
Zellen, aber nur hier und da Spuren einer Riickbildung zeigt.
Wo bleiben sie und was wird aus ihnen, so fragt man Waldeyer
gegeniiber vergeblich. :

Wenn ich nun auch, wie bereits oben erwihnt mit Weber,
Colberg und Buhl darin tibereinstimme, dass die neuen Muskel-
spindeln aus den Muskelzellen entstehen, so kann ich doch der
Ansicht Weber’s nicht beipflichten, dass die Muskelzellen so selten
za Grunde gehen. Ich habe vielmehr, freilich vorzugsweise bei
Typhus, eine grosse Zah! der Muskelzellen hiufig in einem Stadium

*) Diese Bezeichnung ist iibrigens schon von Max Schultze, Archiv f. Ana-
tomie u. Physiologie 1861. S.22 und v. Colberg ,Zur Trichinenkrank-
beit“. Deutsche Klinik 1864. No. 19 S. 189 gebraucht!

**) Dieses Archiv Bd XXXIX. S.225 u. 242.

33 *
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weit vorgeschrittener Riickbildung beobachtet und muss also hierin
den Angaben Waldeyer’s vollstindig beipflichten. Allein im
Verhiltniss zu der massenhaften Neubildung von Muskelzellen ist
doch die Zahl der zu Grunde gehenden immer noch klein. Was
nun den Modus des Zugrundegehens anbelangt, so ist derselbe in
der Regel der folgende: Anfangs treten in ihnen &usserst kleine,
eben nur entdeckbare Kornchen von ziemlich starkem Glanz auf,
welche bald, wahrscheinlich indem mehrere zusammenfliessen, an
Grosse zunehmen, diese zeigen deutlich die Reaciionen der Fett-
kornchen und damit teiigt der ganze Vorgang den Charakier der
fettigen Degeneration. In sebr vielen Fillen sieht man eine
grosse Zahl solcher stark kodrniger, oft schon sehr
stark geschrumpfter Zellen dicht an einander gedringt
in Muskelzellenschldiuchen mit sehr verschmilerten Enden,
die, wie Waldeyer*) richtig beschreibt, in die neugebildeten
weiter entwickelten Zellen hineinragen. Diese umwuchern wihrend
des Wachsthums die Schliuche, oft gemeinsam mit wachsartigen
Klumpen und kapseln sie ein. Nun geht an diesen umwucherien
Stellen das Sarkolemm zu Grunde und es bleiben nur
die stark geschrumpften Zellen in Haufen zwisehen
den weiter wuchernden Zellen zurtick. Nach und nach
werden diese Zellenhaufen, welche bald nur noch das
Ansehen von Detritus haben, kleiner und verschwin-
den endlich ganz. Gewdhnlich ist es bei der Einschniirung
der zu Grunde gehenden Zellenmassen in den wuchernden Zellen
schon zu Verwachsungen gekommen, so dass jene oft theilweise
in eine Hohle der sich neubildenden Muskelspindel eingelagert
erscheinen, die Abbildung Fig. 9 entspricht einem soichen Fall
und in der durch die drei Forisitze bei ¢ umgrenzten trichter-
férmigen Aushtblung hatte ein solcher degenerirender Zellenklum-
pen gelegen. . In #hnlicher Weise werden dfters auch pur wachs-
artige Massen eingeschlossen. Einen dhnlichen Fall bildet Weber**)
in Fig. 64 ab. Er nennt diese Bildungen d#stige Elemente und
legt ihnen, da er ju iberhaupt die Muskelspindein nur je aus
einer Zelle hervorgeben lisst, nur die Bedeutung einer einzigen

*) 1 e S.506.
**) Dieses Archiv Bd. XXXIX. Taf IV.
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Zelle bei. Ich will nicht bestreiten, dass sich hier und da aus
einzelnen Zellen veristelte Gebilde entwickeln kinnen, allein ich
habe das Entstehen solcher Bildungen durch Auseinanderlagerung
mehrerer Zellen so oft beobachtet, dass ich darauf beharren muss,
dass dieselben meistentheils das Produkt mehrerer Zellen siod.

Noch eines Umstandes muss ich erwihnen, in welchem ich
mit Weber nicht iibereinstimme, sondern mich zu den Anschauun-
gen Waldeyer’s und Zenker’s bekenne. Ich habe nimlich
fast niemals schon friihzeitig die Querstreifung in den neugebilde-~ -
ten Theilen auftreten sehen; dieselben zeigten vielmehr sehr lange
ein korniges Ansehen. Anfangs liess sich in den Kdrnchen eine
bestimmie Anordnung nicht wahrnehmen, bei weiterem Wachsthum
ordneten sich dieselben allmihlich mehr in Reihen an und erst
ziemlich spit prigten sich’ deutliche Querreihen aus, welche an
eine Streifung angrenzten und namentlich muss ich bekennen, dass
ich nie im Stande war, in fritheren Stadien eine so scharfe Quer-
streifung zu erkennen, wie sie die simmtlichen Abbildungen neu-
gebildeter Elemente auf Tafel IV (Bd. 39 dieses Archivs) von
Fig. 4—14 enthalten. Es ist moglich, dass diess wesentlich von
der Untersuchungsmethode abhiingt, da meine Untersuchungen fast
alle nur an frischen Priparaten unter Zusatz von Serum und
Wasser gemacht worden sind.

Weitere Ausfilhrungen einzelner oben beriihrier Untersuchun-
gen behalte ich mir flic eine ausfilhrlichere Arbeit vor und erlaube
ich mir nur hier nochmals die wesentlichen Ergebnisse meiner
Untersuchungen zusammenzustellen. Dieselben lassen sich in fol-
gende Sitze zusammenfassen:

Bei der Regeneration der Muskeln im Typhus abdo-
minalis entstehen die neuen Muskelspindeln aus den
Muskelkdrpern resp. Muskelzellen der alten Muskeln.

Dic neuen quergestireiften Muskelspindeln bilden
sich durch Verwachsung mehrerer Bildungszellen.

Die ,Muskelplatten“ (bandartigen Elemente) stellen
Zwischenstufen zwischen den Bildungszellen und den
ausgewachsenen Muskelspindein (Muskelprimitivbiin-
deln) dar und entstehen durch Verwachsung mehrerer
Bildungszellen.

Eine Anzahl von Muskelzellen geht dadurch zu



518

Grunde, dass sie noch in den Muskelschliuchen gele-
gen, von den wuchernden Zellen umschniirt werden,
fettig degeneriren, zu Detritus zerfallen und allmihlich
verschwinden.

Fig.

Fig.

Fig,
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Basel, den 15. Juli 1867.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel XIIL

Wachsartige Degeneration quergestreifter Muskeln mit Zellenentwickelung
bei Typhus abdominalis. Ausser den glasigen glinzenden Klumpen sieht
man zahlreiche mehr eckige breite Muskelzellen a, welche sowohl inner-
halb der zusammengefallenen Muskelschlduche neben Detritusmassen, als
auch zwischen den Muskelschliuchen gemeinsam mit kleineren mehr spin-
delformigen Zellen b gelegen sind.

Altes Muskelbiindel mit eben verschwindender Querstreifung und vergros-
serten Muskelkorperchen, welche mehrfache Kerne enthalten; aus einer
Typhusieiche. )

Altes Muskelbiindel mit eben verschwindender Querstreifung und Liicken-
bildangen aus einer Typhusleiche.

Weiter entwickelte neugebildete Zellen. a Zellen des Zwischengewebes,
Vergrésserung. b Muskelzellen mit Theilung der Kerne. Vergrisserung.

Muskelzellen, a mit stark gewucherten Kernen, b je zwei Zellen in der
Lingsachse mit einander verbunden,

Der Linge und der Quere nach mit einander in Verbindung tretende
Zellen.,

Verwachsung mehrerer Zellen der Quere nach.

Muskelplatte durch Verwachsung einer Anzahl von Zellen entstanden, bei
a, b und ¢ sieht man namentlich die seitliche Aneinanderlagerung gut.
Neugebildete theilweise noch hohle Muskelspindel, mit unvollstindiger Ver-
wachsung der sie bildenden Zellen. Bei a und b Liicken; bei a noch
eine durch das ganze Biindel durchgehende Spalte; bei ¢ mehrere zum
Theil abgerissene Auslinfer von Muskelzellen, welche einen Trichter um-
schliessen, in welchem in Riickbildung begriffene Muskelzellen gelegen
haben.



